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Biologische Vielfalt:
Arten- und Lebensraumvielfalt in naturraumspezifischer Auspragung
und als Ergebnis der Kulturlandschaftsgeschichte
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2. (N)-Eutrophierung: Das gravierendste Problem im Naturschutz?
(ELLENBERG jun. 1989, NNA-Berichte )

Nahrstoffanreicherung in Okosystemen als Folge von

- Uberdiingung (vor allem Gulle aus landwirtschaftlichen Nutzungen)

- Nutzungsaufgabe
- Entwéasserung und anschlie3ender Mineralisierung

- atmospharischen N-Eintragen (NH4-N/NO3-N )

Problematische Wirkungen aus naturschutzfachlicher Sicht:

-RlUckgang von Magerkeitszeigern (N-Mangelarten) in diversen Biotoptypen
durch Verschiebungen der Konkurrenzverhaltnisse

-Zunahme von N-Zeigern, vor allem in Wéaldern

-langfristige Akkumulation von Nahrstoffen in Biomasse, Streu und Humus
-Vergrasung (z.B. von Heiden)

-Uberschreitungen der sogenannten critical loads (CL)

(CL = Stoffeintrage, deren Unterschreitung nach derzeitigem Kenntnisstand

I I i e vom Menschen als nachteilii bewerteten Veranderunien erwarten IaBt|



N-Empfindlichkeit nordrhein-westfalischer Biotoptypen auf der Basis der CL

2310 — Sandheiden auf Binnendiinen

2330 — Sandtrockenrasen auf Binnenduiinen

3110 - Oligotrophe Gewasser (Littorelletalia uniflorae)
3130 — Oligo- bis mesotrophe Stillgewasser

3160 — Dystrophe Seen

4010 — Feuchtheide

4030 — Trockene Heide (B)

5130 — Juniperus-F. auf Heide und Kalktrockenrasen (B)
6110 — Kalkfelsen mit Kalkpionierrasen

6130 — Schwermetallfluren (B)

6210 — Kalkhalbtrockenrasen (B)

6230 — Borstgrasrasen (B)

6410 — Pfeifengraswiesen (M)

7110 — Lebende Hochmoore

7120 — Geschadigte Hochmoore

7140 — Ubergangs- und Schwingrasenmoore

7150 — Niederungen mit Torfmoorsubstraten

7210 — Kalkreiche Sumpfe

7230 — Kalkreiche Niedermoore

8150 — Silikatschutthalden

8160 — Kalkschutthalden

8210 — Kalkfelsen/Felsspaltenvegetation

8220 — Silikatfelsen/Spaltenvegetation

8230 — Silikatfelskuppen/Pioniervegetation

9110 — Hainsimsen-Buchenwalder

9130 — Waldmeister-Buchenwalder

9150 — Kalk-Buchenwalder

9160 — Sternmieren-Eichen-Hainbuchenwéalder
9170 — Labkraut-Hainbuchenwalder

9190 — Alte bodensaure Eichenwalder der Sandebenen
91D0 — Moorwalder (incl. Torfmoos-Erlenbruchwald)
Nahrstoffarme Niedermoore (8 62 LG)

Walder und Gebiische warmer Standorte (§ 62 LG)
Artenreiche Magerweiden (8§ 62 LG, B)
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geringer empfindlich

EZ
atl. kont.

1340 — Salzwiesen (M) L
6510 — Flachlandméhwiesen (M) °

6520 — Berglandméahwiesen (M)

9180 — Schlucht- / Hangmischwalder ®
91EO0 — Weichholzauenwalder ®
91F0 — Hartholzauenwélder (]

Sumpfe (GroRseggenrieder) (8§ 62 LG)

Seggen- und binsenreiche Nasswiesen (8§ 62 LG)
Artenreiche Magerwiesen (§ 62, M)

Bruchwalder (§ 62 LG)

B = Weidenutzung
M = Mahdnutzung

Grin = gunstiger Erhaltungszustand (EZ)
Gelb = ungunstiger Erhaltungszustand (EZ)
Rot = schlechter Erhaltungszustand (EZ)
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Verteilung von RL-Pflanzenarten
auf vertragsnaturschutzrelevante Lebensraume
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Ergebnisse aus Langzeituberwachung/-untersuchungen

3.1 Biodiversitidtsmonitoring (OFS)
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3.1. Biodiversitatsmonitoring NRW
Okologische Flachenstichprobe (OFS)

iy W

Die OFS liefert
reprasentative

und statistisch

Legende

¢+  OFS-Untersuchungsflichen

) 4 Referenzflachen
abgesicherte Daten

uber den Zustand Landschaftsraume
und Veranderungen [ Auen
I Bsrden

von Natur und

Landschaft [ Kalk-Bergland

[ | Kernmiinsterland und Ville
[ ]silikat-Bergland
[ | Sandiges Tiefland
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Biodiversitatsmonitoring in Nordrhein — Westfalen (OFS)

» 170 zufallsverteilte Untersuchungsflachen = 0,5% von NRW (seit 1997)
» + 27 Referenzflachen in NATURA 2000 Gebieten
» Flachengrof3e je 100 ha

» Parameter

> Nutzungs- und Biotoptypen
- Strukturparameter
- Pflanzengesellschaft
- Biotopwert

- MalRnahmenflache (Vertragsnaturschutz, AUM, Kompensation)
- FFH- Erhaltungszustand

> Flora, Gefal3pflanzen quantitativ.  (seit 2002)
> Fauna
- Brutvogel, quantitativ (Revierkartierung)
- Amphibien (Zielarten)
- Reptilien (Zielarten) L
- Saugetiere (Zielarten) ?Sléil'ztgg;’) (aurQuadranten)
- Tagfalter (Zielarten)
> Pflanzenproben (GVO - Monitoring)

» jahrliche Fortschreibung auf  1/6 aller Untersuchungsflachen (Gleitender MW)
» Gelandearbeit durch Fachburos (Werkvertrage) bzw. Biologische Stationen

| QO NUVNRW.
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Feldlerche (Alauda arvensis)

Brutbestandsentwicklung in NRW auf Basis der Okologischen Flachenstichprobe (OFS)
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Beispiel Biotoptypen incl. FFH- Lebensraumtypen

e Al e i D A e ’“ R
__ _;Gfuplanﬁblotgptyﬁen N NRW fh i

-

et
- v &
- A
: @

il

_
I
- W
-
i
I
-

7,5

O
o L]

o

“'\.‘:'

-3

| Magere Mahweldeﬂ

y“ I Magere Grunland—l
< oy '
| ~brache . 7 %

Magerwelde SN

s ¥

R 1
.‘_

J Feucht\Nlese" 2!

SN

N LSOOV

i Feuchtbrache
e

,’ I Feuchtwelde ' |
e/ G 50 "5 1‘05}15";;;_'20‘| 2530

i ., A L Antellin 9%« «

B Extensiv-Griinland | &, il - Y| B Magergriniand

W Intensiv-Griinland P S I = Feuchtgriinland

G NUYVNRW.

¥
it

0
;
0
30
0
Q
3

el
e e
v, - \u

»; )
e L
=




e
Stickstoffzahl in Grunlandbiotoptypen

Stickstoffzahl

-6.3 und mehr
[ 60 bis63
[ 58 bis60

5.5 bis 5.8

5.3 bis 5.5

- unter 5.3
I:l Griinlandanteil unter 5 %
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3.1 Biodiversitatsmonitoring (OFS)

3.2 Spezielles Umweltmonitoring im Wald
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3.2. Spezielles Umweltmonitoring im Wald von NRW
Untersuchungsprogramm

Das Umweltmonitoring im Wald erfasst Auswirkungen von Luftverunreinigungen und des
globalen Klimawandels auf haufige Waldbiotoptypen in NRW

1. Stichprobeninventuren

Zielsetzung: reprasentative Daten zur Vitalitat (WZE) und Ernahrungslage (IWE) der
Waldbaume, zum Waldboden, zur Bestandesstruktur und zur Waldboden-
vegetation (BZE)

Methode: 530 Inventurpunkte im Raster 4x4km (Vollstichprobe)

2. Dauerbeobachtungsflachen

Zielsetzung: zeitliche Entwicklungen und Wechselbeziehungen bei Einflussfaktoren
und Wirkungsparametern intensiv analysieren (Prozessanalyse);
Referenzflachen fir Modellentwicklungen von Umweltforschung

Methode: 9 intensive Monitoringflachen und 10 weitere Dauerbeobachtungsflachen

Das Umweltmonitoring im Wald von NRW ist eingebunden
in das Waldmonitoring der EU und des ICP Forests der UN/ECE

G NUYVNRW.




Umweltmonitoring im Wald von NRW
Stichprobeninventuren und Standorte des intensiven Monitorings
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Umweltmonitoring im Wald von NRW

Kurzcharakteristik der intensiven Monitoringflachen

Flachen | Wuchsbezirk Hohen- | Ausgamgsgesteine | Hauptbaumarten | Potentiell natiirliche
Nr. lage der Boden der realen Waldgesellschaft
Bestockung
501 Niederrhein. 45m Flugsand Kiefer Traubeneichen-
Hbéhen Buchenwald
502 Niederrhein. 30m Léss Stiel- u. Trauben- | Stielechen-
Hbéhen eiche mit Buche Hainbuchenwald
503 Westminsterland | 70m Sande Buche Drahtschmielen-
Buchenwald
504 Egge 420m Flammenmergel Fichte Hainsimsen-
Buchenwald
505 Rothaargebirge 530m Kulm-Kieselkalk Buche Waldmeister/Hainsimsen-
Buchenwald
506 Rothaargebirge 670m Schiefer- Fichte Hainsimsen-
gebirgslehm Buchenwald
507 Nordeifel 390m Tonstein, Phylit, Buche Hainsimsen-
Quarzit Buchenwald
508 Egge 420m Kalk- Buche mit Ahorn, | Waldmeister-
verwitterungslehm Eiche, Esche Buchenwald
LAM Nordeifel 550m Tonstein, Phylit, Fichte Hainsimsen-
Quarzit Buchenwald
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. Umweltmonitoring im Wald von NRW
Ubersicht zur Schwefel- und Stickstoff-Deposition
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Umweltmonitoring im Wald von NRW
Entwicklung der atmospharischen Eintrage

60
B Schwefel [SO4]
@ Stickstoff [NH4-N + NO3-
50 - s e
= 0
40 + [ | ]
< [ |
L N
©
5 ol m
g 304 e - Wy o
v = = = mmE
s [ |
o " m g gO
20 [ | [ 0
[ |
EEg B
[ W | B
10 1 L
[ |
0 — : : : — : : :
N P P ¥ P XS F P S
N ) N N NN N N [ SO > DN

G NUYVNRW.




mittlere Stickstoffzahl

Vegetationsaufnahmen an Waldmess-Stationen in NRW
Stickstoffzahl nach Ellenberg in 5 Buchen- und Eiche

Zeitreihe von 1998 bis 2009

n/Buchenbestanden

9
8
7
6 O —Q
— -
. O @)
= —— = ——
F
3 ¢ ——Q- ~O O O
2
1
1998 2000 2002 2004 2006 2009
Erhebungsjahr

=@=Tannenbusch, Kleve Ei/Bu (EU 502)
=@—Hurtgenwald, Eifel Bu (EU 507)

O—Haard, Recklinghausen Bu (EU 503)
=@—Schwaney, Eggegebirge Bu (EU 508)

=@—Glintfeld, Sauerland Bu (EU 505)
== Mittelwert Stickstoffzahl
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Verteilung der mittleren Stickstoffzahl in nordrhein —westfalischen Waldern
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Die Krautschicht von alten bodensauren Eichenwaldern der Sandebene (LRT — 9190) in NRW
Die 30 haufigsten Pflanzenarten - absteigend sortier nach prozentualer Stetigkeit -
OFS 2007
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3.1 Biodiversitatsmonitoring (OFS)
3.2 Spezielles Umweltmonitoring im Wald

3.3 Projekt-Monitoring Garzweiler I
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3.3 Monitoring Garzweiler 1l

Uberwachung der Feuchtwalder im Schwalm-
Nette-Gebiet mittels DF/Transekten
(Flora/Vegetation)

G NUYVNRW.
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Abb. : Schematisierte Abfolge der Waldgesellschaften entlang eines idealtypischen Talprofils im Einzugsgebiet der Schwalm

| Buchenwald Eichenmischwald Sumpfwald Bruchwald Auvenwald ‘ FlieBgewi A Id Quellwald l Buchenwald
Wald- Buchen- Erlen-Birken- Moorbirken- Typischer Erlen-Eschenwald ~ Wasser-HahnenfuB-  Erlen-Eschenwald | Bitter kraut = Buchen-Eichen-
gcsellschaft' Eichen-Wald Eichenwald (Betulo- Walzenseggen- Walzenseggen- (Alnenion Gesellschaft (Alnenion - Walzenseggen- ‘Wald
" (Periclymeno- Quercetum alnetosum  Erlenbruchwald Erlenbruchwald glutinasae) (Ranunculion glutinosae) Erlenbruchwald (Periclvmeno-
Fagetum) = Lysimachio- (Carici elongatae- (Carici elongatae- Muitantis) mit (Carici elongatae- | Fagetum)
Quercetum) mit Alnetum betuletosum) — Alnetum fypicum) Bachrihricht Alnetum
Ubergiingen zum mit Ubergiingen zum (Berula erecta- cardaminetosum)
Sternmieren-Eichen- Moorbirkenwald Gesellchaft)
Hainbuct 4 (Betul
(Stellario-Carpinetum)  pubescentis)
Hauptbaum- Rotbuche Stieleiche, Roterle Moorbirke Roterle Roterle Roterle Roterle Rotbuche
art: i Muoorbirke, Roterle Moorbirke Esche Esche : Esche Traubeneiche
Stieleiche Hiingebirke Stieleiche (Bruchweide) (Bruchweide) Stieleiche
Hiingebirke Zitterpappel, Hiingebirke
Eberesche Eberesche Eberesche
(Hainbuche,
- Vogelkirsche)
Bodentyp: Braunerde-Podsol, | Pseudogley, Niedermoor, Niedermoor Anmoorgley, Gley  FlieBgewiisser Anmoorgley, Gley | Anmoorgley, Braunerde-Podsol,
Podsol-Braunerde Anmoorgley Ubergangsmoor (episod. iiberflutet) {episod. iiberflutet) | Niedermoor Podsol-Braunerde
(quellig,
durchstromt)
Regional- Fiola rhiviniana, Oxalis ac ! Sphag spec., Carex elongata, Ribes rubrum, Ranunculus fluitans,  Ribes rubrum, Cardamine amara, | Viola rhiviniang,
typische Preridium Deschampsia Osmunda regalis, Carex acutiformis, Carex remaota, Berula erecta, Carex remota, Chrysosplenium Preridium
yp . aquilinum, cespitosa, Luzula Carex acutiformis Thelypreris palustris, | Carex acutiformis,  Callitriche spec. Carex acutiformis, | spec., Carex aquilinum,
Kenn-/Trennart: Maianthemum pilosa, Scutellaria minor Chrysosplenium Chrysosplenium acutiformis Maianthemum
bifolium Carex pallescens spec. spec bifolium

Entwurf: G. Verbiicheln
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Bewertungsverfahren

Bei Grundwasserabsenkung
 Zunahme von Storzeigern und
 Abnahme von Feuchtezeigern

Bilanzierung
» anhand von 70 ausgewahlten Indikatorarten
» fur jedes Dauerquadrat/ jeden Transektmeter
* gleiche Vorgehensweise bei der Bewertung der Trophie

Datenbasis: 400 Dauerquadrate, 35 Transekte

G NUYVNRW.
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n Nordraum: Ziel 1-Gebiete

Auswertung der Storzeiger und
der storungsempfindlichen
- Feuchtezeiger 2000/2008
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Erft ms Verband
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(,,Feuchtezeiger-Auswertung®)
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Auswertung der Zeiger relativer
Nahrstoffarmut 2000/2008

(»Trophiezeiger-Auswertung*)
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3.1 Biodiversitatsmonitoring (OFS)

3.2 Spezielles Umweltmonitoring im Wald
3.3 Projekt-Monitoring Garzweiler ||

3.4 Langzeitforschungsprojekt zur Ausmagerung von
Grunland im Kreis Steinfurt
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4. Langjahrige Dauerflachen-Untersuchung zur Wirkung unterschiedlicher
Nutzungsvarianten auf Dauerflachen im NSG Saerbeck  (Quelie: br. P. Schwartze, BS Kreis Steinfurt)

Senecioni-Brometum caricetosum
Bodentyp: Gley

— e e o e o S =

zweischlirig ohne Dlingung einschirig im Juni einschirig im September ungestorte Sukzession

) ) Holcus lanatus, Carex nigra
viel Carex nigra als : Hochstauden und
) i noch viel Holcus lanatus und Anthoxanthum , ,
Magerkeitszeiger Stickstoff-Zeiger
odoratum

Senecioni-Brometum im Feuchtgebiet Saerbeck nach 20 Versuchsjahren

|ANUVNRW.




Langjahrige Dauerflachen-Untersuchung zur Wirkung unterschiedlicher

Nutzungsvarianten auf Dauerflachen im NSG Saerbeck

O Sonstige

| Klassencharakterarten

@ Beweidungszeiger

B Flutrasenarten

O Grol3seggen u. Rohrichtarten
B Feuchtgrinlandarten

B Magerkeitszeiger

160
140
120
100

Deckungsgrad (%)

Deckungsgrad (%)

zweimalige Mahd
Lolio-Cynosuretum typicum

zweimalige Mahd + PK
Lolio-Cynosuretum typicum
160

140
120
100

(Quelle: Dr. P. Schwartze, BS Kreis Steinfurt)

» starker Anstieg der
Magerkeitszeiger

* Ruckgang der KC aufgrund
der Ausmagerung

* Ruckgang der Weidezeiger
aufgrund des Wechsels von
Weide zu Wiese

* recht viele Magerkeitszeiger
trotz PK-DUngung

* noch Weidezeiger vorhanden
(Trifolium repens)

» Feuchtgriinlandarten ebenfalls
etabliert

Deckungsgradentwicklung von Artengruppen in einem Lolio-Cynosuretum nach 20 Jahren Mahd




|
Langjahrige Dauerflachen-Untersuchung zur Wirkung unterschiedlicher
(Quelle: Dr. P. Schwartze, BS Kreis Steinfurt)
Anzahl Rote Liste-Arten

Nutzungsvarianten auf Dauerflachen im NSG Saerbeck

Artenzahl
18

30
15 -

25
? \‘,—\/\’_\", 12 -
9 |

15 -
6 |

10 A
3 -

5 -
0

I
N (%)
e} %
(&) (&)
~ 0~

— ungestorte Sukzession (9)
— zWeischirige Wiese (9)

— PK-Variante (3)
— Weide/Mahweide (3) .

Einfluss unterschiedlicher Bewirtschaftung von 1987 bis 2009 auf
Artenzahl und Vorkommen von Rote Liste-Pflanzenarten

S (Mittel aus der in Klammern angegebenen Anzahl von Versuchsflachen)
A NUVNRW.




e
Populationsentwicklung ausgewahlter Pflanzenarten in der Eifel
(nach Schumacher 1/ 2007)

in 7 NSG in 13 NSG in 8 NSG
Aceras anthropophorum
W Ophrys apifera
Pseudorchis albida W Orchis morio Arnica montana

Orchis ustulata
B Orchis purpurea
Gentianella germanica

B Gentiana pneumonanthe
m Dactylorhiza maculata

B Coeloglossum viride
Platanthera bifolia

9000 25000 400.000
8000 H 350.000
20000 -
700 | 300.000 ]
6000 E
250.000 -
15000 -
5000 E
200.000 -
4000 1
100001 150.000 -
3000 E
100.000 —
2000 E
5000 -
1000 1 50.000
0 4 0 0 — T . T ._\
1978 1985 1990 1995 2000 2006 1978 1985 1990 1995 2000 2006 1978 1985 1990 1995 2000 2006
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QueIIe BS im Kreis Siegen-Wittgenstein

Betreuungsgebiet
FFH-Gebiet DE-5115-301
Gernsdorfer Weidek &mpe

NSG Gernsdorfer Weidek ampe
Landschaftsplan in Aufstellung

Grofe 110 ha

PEPL vorhanden und weitgehend
umgesetzt, Flyer

95 % im KULAP

Wertbestimmender LRT
Borstgrasrasen auf etwa 25 ha
entwickelt

jahrlich 1-3 Millionen Individuen
Monitoring Wiesenvogel

NRW:-Stiftung finanziert
Flachenerwerb auf 30 ha

Bezeichnende Entwicklungstrends (Gesamteinsch  &tzung)

Negativ-
einfliisse erkennbar
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Zusammenfassung der Ergebnisse (1)

In den vorangegangenen 27 Messjahren lag der Riickgang der Stickstoffdeposition bei durchschnittlich
26%. Die Schwefeldeposition hat im gleichen Zeitraum sogar um 89% abgenommen. Wahrend die
Schwefeleintrage von Anfang an einen fallenden Trend zeigen, haben die Stickstoffeintrage zunachst bis Ende
der 1980er Jahre zugenommen und sind seit Ende der 1990er Jahre riicklaufig.

Trotz dieser insgesamt positiven Entwicklung sind die aktuellen Stoffeintrage, insbesondere die von
Stickstoffverbindungen, in den Waldgebieten Nordrhein-Westfalens noch immer zu hoch.

Die Eintrage von Luftverunreinigungen tberschreiten im Wald von NRW seit Jahrzehnten groRraumig
okologische Wirkungsschwellen (critical loads). Die Eintrage gefahrden langfristig

—die naturliche Artenvielfalt im Lebensraum Wald,
—die Funktionsfahigkeit der Waldbdden im Okosystem Wald und steigemn
—das Produktionsrisiko in der Forstwirtschaft.

Luftverunreinigungen sind ein zentraler Ursachenfaktor bei den Waldschaden.

Die Problemlosung erfordert wegen der grenziberschreitenden Ausbreitung luftgetragener Schadstoffe ein
international abgestimmtes Vorgehen. Die Vereinbarungen der UNECE (CLRTAP, Goteborg Protokoll) und
der EU (6. Umweltaktionsprogramm, NEC Richtlinie) und die MaRnahmen zur Luftreinhaltung in anderen
Bereichen lassen den weiteren Riickgang der Eintrage von Stickstoff und Sauren erwarten.
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Zusammenfassung der Ergebnisse (2)

1. Auf Feuchtstandorten (z.B. Moore) ist die Erhaltung eines intakten Feuchteregimes die
entscheidene EinfluRgrofRe zur Minimierung der Verflgbarkeit von Stickstoffeintragen.
Trockenphasen kénnen zu Mineralisations-, d. h. Eutrophierungsschtiben fihren.

2. Unter den aktuellen N-Eintragen verschwinden meso-/oligotrahente Biotoptypen mit
ihren Arten nicht zwangslaufig.

3. Unter angepassten Nutzungen mit Biomasseentzug lassen sich trotz aktuell
uberhdhter N-Eintrage artenreiche Grinlandgesellschaft erhalten und entwickeln (z. B.
durch Vertragsnaturschutzmafl3nahmen). Im Falle von Entwicklungsmalinahmen spielt
das jeweilige Diasporenreservoir ein entscheidende Rolle.

4. Insgesamt fuhren die tGberhdhten N-Eintradge aus der Luft in der Regel zu einer
deutlichen Uberschreitung der CL und insbesondere zu einer Belastung solcher
Biotoptypen, denen keine Biomasse durch Nutzung entzogen wird.

5. Ziel der nachsten Jahre muss es sein, die nach wie vor Gberhohten Stickstoffeintrage,
insbesondere im Wald, unter die kritischen Belastungsgrenzen zu senken.

6. Erst durch ein Langzeit-Monitoring lassen sich die Wirkungen schleichender
Entwicklungen (z.B. durch atmospharische Eintrage) erfassen.
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