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Warum Klimafolgen-Monitoring?

I Veranderungen durch den Klimawandel friihzeitig erkennen

I Veranderungen durch den Klimawandel langfristig beobachten und
dokumentieren

I Ergebnisse fur Entwicklung von Anpassungsmal3inahmen nutzen

I rechtzeitiges Erkennen von Risiken, frihzeitiges Erkennen von Chancen



Klimafolgen-Monitoring

D-P-S-1-R-Modell zur Strukturierung von Indikatorensystemen

Drivers

Pressures

State

Impacts

Responses

= Treibende Krafte:
(Gesellschatft)

= Belastungen
(THG-Emissionen)

= Zustand
(Klimaentwicklung)

= Auswirkung
(Klimafolgen)

= Reaktion
(Klimaanpassung)
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Akteure und Prozesse, die Druck auf die
Umwelt ausuben [Wirtschaftssektoren,
private und offentliche Haushalte]

die aus Aktionen und Prozessen
resultierenden Umweltbelastungen
[z. B. Emissionen, Abfalle]

Beobachtete Zustandsanderung der
Umweltschutzgiter [z.B. Veranderung im
Grundwasserhaushalt, Klimaveranderung]

Spezifische Auswirkung durch eine
Zustandsanderung [z.B. auf die
Wasserwirtschaft, Gesundheit]

gesellschaftliche Reaktion auf
Umweltbelastungen (F&E, Schutz- und
Wiederherstellungsmal3inahmen, Recht)
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Bestehende Messnetze und Beobachtungssyste
geeignet fur ein Klimafolgen-Monitoring ?

I Welche Messnetze und Beobachtungssysteme zur Ermittlung Klima
induzierter Wirkungen auf Mensch, Natur und Umwelt bestehen bereits und
sind fur ein Klimafolgen-Monitoring geeignet?

I Welche neuen Indikatoren werden flr ein systematisches Klimafolgen-
Monitoring bendtigt?

Ziel: Bestehende Messnetze und Beobachtungssysteme erfassen, gezielt
erganzen und zu einem System des Klimafolgen-Monitoring vernetzen



Messnetze In Sachsen

Agrarmeteorologisches
Messnetz
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Luftmessnetz

&
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Kartenansicht: Standorte der automatischen Luftmessstationen 2010
(Quelle: Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie)
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Messnetze In Sachsen

Bodendauerbeobachtungsflachen Lysimeterstation Brandis

Die Bodengro@andschaﬂen [BGL] mit den Grenzen
der Bodenlandschaften des Freistaates Sachsen
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Ableitung von Rasterklimadaten aus

gemessenen und projizierten Zeitreihen
Baustein des kiunftigen Klima-Informationssystems

Abfragemaske

far im 10 x 10 km Raster
mit 0,5 x 0,5 km Auflésung
interpolierte Klimaelemente

www.klima.sachsen.de
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Anforderungen an geeignete Indikatoren
I Klimarelevanz : Welchen Stellenwert hat der Einflussfaktor Klimawandel
aktuell und zukinftig?
I Datenverfugbarkeit : Wie gut ist die Datenbasis fir ein landesweite und/oder
dauerhafte Darstellung des Indikators?
I Messnetz: Welche Datenbasis / welches Messnetz existiert flr das
Monitoring?
I Datenakteure : Existieren Zustandigkeiten fir die Erhebung und
Verarbeitung der Daten?
1 Praktikabilitat : Wie hoch ist der Erhebungsaufwand fur den Indikator?

I Kernindikator : Ist der Indikator als Kernindikator geeignet?
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Klimafolgen-Monitoring in Sachsen
Rahmenbedingungen

I Grundlage:

Aktionsplan Klima und Energie (2008), (www.klima.sachsen.de)
- Erhebung der notwendigen Daten fir ein Klimafolgenmonitoring
- Erhaltung und integrative Ausrichtung der vorhandenen Messnetze

1 Akteure

AG Klimafolgen: zentrales Gremium im Geschéaftsbereich des SMUL fur
Klimafolgen und Anpassung

u. a. zur Abstimmung und Diskussion der Klimafolgen-
Indikatoren

Beteiligte Fachbehdrden: LfULG, SBS, LTV, BfUL
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Klimafolgen-Monitoring
,Der sachsische Weg*

1. Analyse der umweltrelevanten Messnetze in Sachsen (2009)
—> nicht ausreichend fur Klimafolgen-Monitoring
- Erganzungen der Messnetze und Beobachtungssysteme notwendig

2. Abstimmung der Vorgehensweise in der AG Klimafolgen (Jan. 2010)
- zunachst Klimafolgen (IMPACT-Indikatoren) fur Biodiversitat, Land- und
Forstwirtschaft, Wasserhaushalt/-wirtschaft, Boden
- Konkretisierung durch Erlass des SMUL (10.03.2010)

Stufe 1: IMPACT-Indikatoren vorschlagen
daraus Kernindikatoren auswahlen
Aufwand ftr ggf. erforderliche Erweiterungen abschatzen

Stufe 2: mdgliche RESPONSE-Indikatoren aufzeigen
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3.

4.

Informations- und Erfahrungsaustausch in der Adhoc AG Klimafolgenmonitoring
des Standigen Ausschusses ,Anpassung an die Folgen des Klimawandels
(AFK)“ (1. Sitzung 13.04.2010)

-> Indikatoren, Datengrundlagen und Erweiterungen (Impacts, Response);

- Sachstand UBA-Projekt ,Erstellung eines Indikatorenkonzepts flur die DAS*

- Heterogenitat der Bundeslander bzgl. Intensitat / Ausrichtung des
Monitorings (v. a. IMPACT-Indikatoren)

Antwort der Fachbehorden auf SMUL-Erlass (Juni 2010)
—> pragmatischer Ansatz (Kapazitaten, Vorarbeit)
- Ziele: 1. Themen und Indikatoren
2. Klimarelevanz von Indikatoren (heute, klinftig)
3. Daten (Verfugbarkeit, Akteure, Erhebungsaufwand)
4. Hinweise
5. Eignung als Kernindikator

5. Weitere Vorgehensweise (siehe Folgefolien)

11
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Vorgehensweise - Recherche
Klimafolgenmonitoring
Aussagekraft

hinsichtlich Faktor

Bereich|Thema Indikator | Indikatar Il Typ |Klimawandel Quelle / Verwendung
A =
ki
g
3
5 < |3
g JHEEHIE
; =l = A E e
| = O I -l I =|e 2| E
R A EEEHEEEEEE
Wasser
Oberflachengewasser Abflisse Jahressumme bzw._ zeitl. Differenzierung || + his ++ X e X
MiedrigwassenTrockenzeit I + bis ++ ® e ®
Gewdssersrwarmung VWassertemperatur I + his ++ X X X%
Eisdecke Anzahl Tage | + hig ++ L FA e
Gewisserglte Sauerstoffgehalt I o bis ++ X
Schadstoffanreicherung I - bis + e
Grundwasser Stand Meubildung I + his ++ X X
Grundwasserstand I + bis ++ X X
Grundwassererwarmung | Temperatur I + his ++ X
Gewdsserglte Schadstoffanreicherung I - bis + e
YWasserhilanz klimat. YWasserhilanz I - bis ++ X
Extremereignisse Uberflutungen Wiederkehr I o his ++ X
Anzahl I 0 bis ++ e
Biologie Arten Arendominanz. Artenvielfalt I - his ++ e
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Klimafolgen-Monitoring
,Der sachsische Weg"“ — Beteiligung der Fachbehdrden

I Prufung der IMPACT-Indikatoren auf Klimarelevanz

I Erweiterung um Fragestellungen

a) Welchen Stellenwert hat der Einflussfaktor Klimawandel im Kontext mit
allen beeinflussenden Faktoren (aktuell bzw. zuktinftig)?

b) Qualitat der Datenbasis fur ein landesweite, dauerhafte Darstellung des
Indikators (raumliche / fachliche Auflésung, zeitliche Auflosung)?

c) Beschreibung der Datenbasis (Ubernahme ,Abfrage MeRnetze in Sachsen*
und Zuordnung zu Indikatoren)

d) Wer ist fur die Daten zustandig (Erhebung, Auswertung)?

e) Wie aufwandig ist die Datenaufbereitung (Erhebungsaufwand)?

I Erganzung der vorlaufigen Indikatoren-Ubersicht durch die Fachbehorden

13
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IMPAC T-Indikatoren

Erlduterung

Weichen Stelienwert hat
der Einflussfakior
Kiimawandel im Kontext
mit allen beainfiussendan
Faktoran?

Wie gut ist die Datenbasis fiir ein
landesweite, dauwerhafte
Darstellung des Indikators?

a.) rdumliche / fachliche Aufldzung

b.} zeitliche Aufldzung

Wealche
Datenbasis
existiert fir das
Monitoring?

Wer ist fiir die Daten

zustadndig?
a.} Erhebung

b.} Auswertung

Wie aufwandig ist
die Daten-
aufberaitung?

a.}) aktuell
b n ftig
Bewertung|Rslevanz Datenerhebung Datenerhebung Benennung des Benennung des Akteurs, |Schwierigkeitzgrad
0 = nicht verhanden biz sehr erfolgt erfolgt Mezsnetzes Erhebung = (begrindet durch
gering 0 = nicht 0 = nicht bzw. (zoweit Meknetzverantwortlichkeit, | Werfiigbarkeit,
1 = gering biz midlig reprazentativ noch nicht worhanden}, Auswertung = fehlende Akteure,
2 = hoch biz sehr hoch 1 = ausgewdhlt, da |1 = unregelmdRig, |ansonsten "0" (= |Aufbereitung fir das Datenmenge u.a.)
(bei Spannbreiten bitte sensitiv Projektbezogen besteht nicht) Monitoring 0 = gehr aufwéndig
angsben: 0-1, 0-2 0. 1-2) 2 = reprisentativ 2 = kontinuierlich / 1 = midkigiautwdndig
fiir Sachzen dauerhaft 2 = gering/zehr gering
Thema Beschreibung Indikator Klimarelevanz Datenverfligharkeit Daten-Akteure Praktikabilitdt
Aspekt Indikator allg. Indikator spez. aktuell zukiinftig raumlich / zeitlich Meknetz Erhebung Alls- Erhebunas-
fachlich wertung aufwand
Wasser
Oberflachengewas Abflisse Jahressumme 2 2 2 2 OW-Menge BfUL, LTV |LfULG, LTV (2
ser bhzw. zeitl Basizmsssnetz
Differenzierung QWi-Menge Kentroly
u. Steusrmessnetz
OW-Menge
Sondermessnetz
MiedrigwasserTroc b 2 2 2 OW-Menge BfUL, LTV |LfULG, LTV |2
kenzeit Bazizmessnstz
OW-Menge Kentrol
u. Steuermessnetz
Ovi-KMenge
Sondermessnetz
Gewdssererwarmu |Wassertemperatur +biz ++
ng
Eisdecke Anzahl Tage + biz ++
Gewdssergite Sauerstoffgehalt 1 1 2 2 ow- BfUL LfULG 1
Beschaffenheit
Schadstoffan- 1kiz 2 1 biz 2 1 biz 2 z - Depositions- BfUL LfULG 1
reicherung messnetz Sachsen
- Lysimster-
ztationen
- OWVi-
Beschaffenheit

14
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Kiimafolgenmonitoring Sachsen L | oA FINESE
IMPACT-Indikatoren Erlduterung|Welchen Stellenwert hat der Wie gutist die Datenbasis fir ein landesweite, Vlelche Datenbasis Wer ist fiir die Daten zustindig? Vie aufwindig istdie  |Haben Sie Hinveise? st der Indikator als
Einflussfaktor Klimawandel im dauerhafte Darstellung des Indikators? existiert fiir das ] Erhebung Datenaufbergitung? Kernindikator geeignet?
Kontext mit allen a.) rdumliche / fachliche Auflisung Monitoring? b.) Auswertung
beeinflussenden Faktoren? b zetliche Aufidsung
a.) aktusl
b.) zukiinttig
Bewertung|Relevanz Datenerhebung erfolot Datenerhebung erfolgt Benennung des Nessnetzes |Benennung des Akteurs, Schwierigkeitagrad R21Jh2: Vorschlag fiir kiinfige Formulierung "Welchen Einfuss  |Bitte 3 (max.5) Indikatoren
0 = nicht vorhanden bis sehr gering 0 = nicht reprzentativ 0= nicht bzw. noch nicht ~ {(sowet vorhanden), Erhebung = MeRnetzverantwiortichket, (begrindet durch hat der Klimawande! auf die Enfwickiung des Indikators?”, bestimmen, die in daz
1= gering bis malkig 1= gusgewaht da sensitiv |1= unregelmalig, ansonsten 0" (= besteht | Auswertung = Aufberstung fir das Monitoring Verfigbarked fehlende | Streichen der Unterteilung in &) und b; Ich denke, wenn der Wontoringaystem
2 = hoch bis sehr hoch 2 = représentativ fir Projektbezogen nicht) [ Akteurs, Datenmenge u.a.)  |Indikator ein Zeiger fiir den Klimawande! ist dann ist &r des aufgenommen werdzn
(bei Spannbreiten bite angeben: 0-1, Sachsen 2 = kontinuierfich / dauerhaft [ = zefr aufwindig gegenwértig wie zuktinftig. 30l
0-20.1-2) 1 = maftig/aufwandig (ankreuzen)
2 = geringlaehr gering
Thema Beschraibung Indikator Klimarelevanz Datenverfligharkeit Daten-Akteure Praktikabifitit Hinweise Kernindikator
IndikatoraHg \ndikatorspez ukiinttig |+ raumlich /fachlich ﬂ zeiflich Iessnetz Erhebung Auswertung Erhebungsaufwand|« X

Oberflachengewiss|Abfilsse Jahreszzitiiche angjahrige i OiN-Menge Basismesznetz, (BRUL, LTV LULG, LTV kontinuizrliche NMessungen der Wasserstinds und Abfilsse
El Aufidsung Entwicklungen, i Kontrol-u. Steugrmessnstz, inden genannten Messnetzen ermdglichen es durch lange
jahreszeitiche Sondermesanetz yorliegende Abflussreihen Klimasignale durch statistische
\Verschiebungen Auswertungen zu ermiteln. Vorzugsweise werden
Datenreihen verwendet, die anthropogen weitgehend

unverandert sind
Oberflachengewass|Abfisse NiedrigwasserTrack |langjahrige OU-Menge Baskmesanetz, |BAUL, LTV LiULG, LTV 10 kontinuierliche Messungen der Wasserstinde und Abflisse
& enzeit Entwicklungen, Kontrol-u. Steugrmessnstz, inden genannten Messnetzen ermdglichen s durch lange
Jafreszeiiche Sondemessnetz voriiegends Abflussreihen Klimasignale durch di
\Verschiebungen Bewertung von Anzahl und Daerven
Miedrigwasserperioden zu ermitteln. Vorzugsweise werden
Datenreihen verwendet, die anthropogen weitgehend
unverandert sind
Standgewasser | Speicherinhalt Jahreszeitliche langjahrige Mezsnetz LTV LTV LTV 10 kontinuierliche Messungen der Wasserstand und Abflisse
Aufldsung Entwicklungen, in den Zulaufen von Talsperren, sowie die Messung des
jahreszeitiche Filllstandes der Speicherin Verbindung mit deren
\erschigbungen Bewinschafung ermaglichen es durch lange vorliegends

Datenreihien Klimasignale zu ermitteln.
0W-Beschaffenheit BfJL LiLG 10 bisher liegen keine kontinuierlichen Datenreihen vor. Die
biologische Ermitilung dieser Daten ware ein wichtiger Indikator fir die
Komponente Entwicklung biologischer Prozesse

Standgewdsser  |Eisdecke Anzahl Tage Hinweis auf i QW-Henge BRUL LLG 10 bisherliegen keine kontinuierlichen Datenreinen var, Die
biologische Ermitilung dieser Daten ware ein wichtiger Indikator fir die
Komponente Entwicklung bislogischer Prozesse

Standgewasser | Gewassererwdrmung |\Wassertemperatur  |Hinweis auf
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Vorschlage der sachsischen Fachbehorden

fur IMPACT-Indikatoren
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Klimafolgenmonitoring Sachsen

Langfristige Datenverfilgbarkeit Erhebungsa| Benennung als | Ubereinstimmung
Thema Beschreibung des Indikators Relevanz des ufwand Kernindikator mit DAS-
Faktors Klima e Zeitlich (durch FA) Indikatoren
reprasentativ | reprasentativ
Natur und Landschaft
Okosysteme und Biotope |Artenvielfalt und - Anderung der Artenvielfalt und - + + (‘7) + {‘?) X ++
Zusammensetzung zusammensetzung bis hin zur Entwicklung
neuer Biotope
Phanologie Flara Werschiebung phanologischer Phasen bei ++ + (‘7) +4+ {‘?) X =
Pflanzen
Sensitive Arten Flara und Fauna Arealver-anderungen klimasensitiver Arten + + (‘7) + {‘?) X ++
Wasserhaushalt und Wasserversorgung
Oberflachengewasser Abflisse Jahreszeitliche Aufldsung ++ ++ ++ ++ X ++
Talsperren und Speicher |Speicherinhalt Jahreszeitliche Aufldsung ++ ++ ++ ++ X ++
Grundwasser Grundwasserstand Entwicklung des Grundwasserstands L] L] e e X =
Extremereignisse Uberflutungen Wiederkehr L] Ll 4 4 X 0
Extremereignisse Uberflutungen Anzahl ++ ++ ++ ++ b'd 0
Bodenschutz
Humus Humusentwicklung Yeranderung der Humusentwicklung Gber e e L 4 X =
Corg-Gehalt
Humus VWassergehalt / Bodenfeuchte Yeranderungen ++ 0 ++ ++ X ++
Humus Bodentemperatur Yeranderungen + o e e X ++
Kohlenstoffgehalt C-Fraktionen Yeranderung bei C-Fraktionen +4 . - - X -
Bodenerosion Entwicklung Yeranderung Regenerosivitat (R-Faktor) ++ + ++ + {x) ++
Wassererosionsgefdhrdung
Bodenbiologie Arten Artendominanz, Artenvielfalt ++ o = = X 0
Landwirtschaft
Ertrage Ertragsvariabilitat Sensitivitaten ++ 0 + 0 b'd ++
Ertrage Ertragsentwicklung ++ 0 ++ 0 X ++
Agrarphanologie Vegetationsperiode Beginn und Ende / Frost-Freiheit (Apfel) L L ++ o X Ll )
Agrarphanologie Flora Bliihbeginn (Apfel} L] o e e X ++
Grinland / Feldfutterbau /' |Ernterisiken Niederschlage / Trockenperioden e fo} ++ 0 b'e 0
Futter-konservierung
Tierhaltung / Tierseuchen Blauzungenkrankheit e L ++ 4 {x) 4
Tiergesundheit




STAATSMINISTERIUM

Klimafolgenmonitoring Sachsen

FUR UMWELT UND
LANDWIRTSCHAFT

Nfg=== Lreistaat

-
e e
N
-

SACHSEN

Langfristige Datenverfilgbarkeit Erhebungs |[Benennung | Ubereinsti
Thema Beschreibung des Indikators Relevanz aufwand als mmung mit
des Faktors Kernindikat DAS-
Klima raumlich zeitlich or (durch Indikatoren
reprasenta- | reprasenta- FAY)
tiv tiv
Wald und Forstwirtschaft
Exdrema extreme Witterungsverliaufe |Haufigkesit 7 Suspragung ++ ++ ++ o {x} -
Waldzustand Halamitaten Insekten-kalamitaten SEE] -+ SRR ++ {(x) ++
{insbesondere Buchdruclker)
EBiozanotische Stabilitat wvon Flache der Fichtenforste Ausfall der GFI als ook +4 4+ o (69 o
Wald- und Forstokosystemen | =80-Jahre Hauptbaumart
EBiozanotische Stabilitat wvon Weranderung der YitalitAtsverluste | + + ++ - [64] -z
Wwald- und Forstolkosystemen |Baumartenzusammensetzu |Veranderungen der Intra- und
mig S Strukdur von Interspezifischen HKonkurrenz
EBiozdnotische Stabilitat wvon wWWasserbilanz klimatische YWasserbilan=z 4 ++ ++ o {(x) -
Wwald- und Forstolkosystemen
EBiozanotische Stabilitat wvon Stoffflisse in Wwasserbhaushalt won + + ++ - (x) -
Wwald- und Forstalkosystemen  |WWaldolkosystemen flachenrelevanten
Whaldakosystemtypen und ihrer
Entwicklungsstadien
EBiozanotische Stabilitat wvon Dwnamik des Yeranderung von hydromorben ++ - ++ o {(x) -
Wwald- und Forstolkosystemen |oberflachennahen und semihvdromorphen
Grundwassers £ von wWaldbdden
Klimasensitive Bioindilkatoren Flora Fhanologie + 4+ ++ SR o {x) -
Klimasensitive Bioindilkatoren Fflanzenwachstum WLchswverhalten won Sk +4 + o (x) ++
einheimischen und eingefuabrten
EBaumarten incl. Herkinfte und
Klimasensitive Bioindikatoren Fauna Entwickliungszvklen won forstlich = ++ ++ o (x) o
relevanten Inselkten
Hlimasensitive Bioindilkatoren Fauna Ausweitung der Areale won ++ ++ ++ o (x) o
{ forstlichwirtschaftlich
relevanten, warmeliebender
Senkenfunktion wWialder, Forsten und CO2-Senke und - ++ - o o (x) -
wwialdbaden als produktauslagerung
Treibhausgassenken
Senkenfunktion wWialder, Forsten und MMethan-Senke -+ - o o (x) -
wwaldboden als
Treibhausgassenken
Forstwirtschaft Zufallige MHutzungen Anteil zufalliger MNutzungen an o - - o {x) bt

Casamtnutzung
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Klimafolgen-Monitoring in Sachsen
Wie geht's weiter?
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Stufe 1
a) Zahl der Kern-IMPACT-Indikatoren festlegen, die
—> einen geringen bis sehr geringen Erhebungsaufwand
—> eine zeitlich und raumlich reprasentative Datenverfligbarkeit und
—> eine ausreichende bis hohe fachliche Aussagekraft
aufweisen

b) Erstellung von Kennblattern (in Anlehnung Landerinitiative Kernindikatoren (LIKI))
—> Definition und Berechnungsvorschriften
- Datenreihen (ggf. inkl. Grafiken) und Sachstand
- Bewertung der Entwicklung
- Hinweise (Ansprechpartner, Ltcken), Klarungsbedarf und notwendige Weiterentwicklungen
- Darstellung der Klimasensitivitat (Klimaelemente, Treiber des Indikators, Signalverstarkungen /
-abschwachungen, Reaktionen des Indikators, raumliche Differenzierung, ...)

c) restliche Indikatoren sind zu prtfen hinsichtlich Erhebungsaufwand und Einbindung
- Einbindung ergibt sich aus dem Anspruch, Klimafolgen in ihrer Breite darzustellen

Stufe 2
- Nach Etablierung der IMPACT-Indikatoren auch Prifung moglicher RESPONSE-Indikatoren
- Anzahl offen, aber Anbindung an IMPACT-Indikatoren sinnvoll



Lénderinitiative fir einen landeribergreifenden
Kemindikatorsatz (LIKI)
Stand: 2009-02-11

LIKI-Vertreterin
Ansprechpartner

T T o CAO-
gie

Rheingaustraite 188

65203 Wiesbaden
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Rennbiat zum UMR-Indikator Nr.. 25

25 - Klimaentwicklung - Phinalanierha Vargnderungen

a) Verdnderung des Beginns | nd | kator \gen pro 10 Jahre [d/'10a]
b) Verdnderung der Dauer di - in Tagen pro 10 Jahren
[di10a]

lachiarkai Shis 1)

Definition und Berechnungsverfahren:

Als Indikator fi der Apfelbliite als

Anzeiger des [ Deflnltlon Und BGFEChnung derung der Dauer

der gesamten vegelauonspericae apgenpiiaet, erasst aurcn aie censpanne zwischen dem
(relativ frihen) Blihbeginn der Salweide und der Blattverfarbung der Stieleiche als phanclogi-

scher Zeiger fur den Eintritt des Spatherbstes. Damit ist eine Anndherung an die landwirt-

schaftliche Vegetationsperiode gegeben.

a) Veranderung des Beginns der Apfelblite in Tag des Jahres; lineare Trendbetrachtung fur
30 Jahre, Neuberechnung jeweils zu Beginn eines Jahrzehnts (also 1961-1990, 1971-2000
sw.); Angabe des 30-jdhrigen Trends, dargestellt als Vieranderung in Tagen pro 10 Jahre
(negative Werte = Verfrilhung; positive Werte = Verspatung des Vollfrihlings).

b) Veranderung der Dauer der Vegetationsperiode (Kalendertag Blattverfarbung Stieleiche

minus Kalendertag Blihbeginn Salweide) in Tagen; lineare Trendbetrachtung far 30 Jahre,

Meuberechnung jeweils zu Beginn eines Jahrzehnts (also 1961-1990, 1971-2000 usw.); An-

gabe des 30-jahrigen Trends, dargestellt als Yeranderung in Tagen pro 10 Jahre (negative

Werte = Verklrzung; positive Werte = Verlangerung der Vegetationsperiode).

Die Daten aller Becbachtungsstationen der jeweiligen Bundeslander werden gemittelt, es

werden alle im jeweiligen Jahr zur Verfligung stehenden Daten beriicksichtigt.

Datenquelle: Deutscher Wetterdienst DWD

Die phanclegischen Daten werden zentral fir das ganze Bundesgebiet durch den Deutschen

Wetterdienst (DWD) erhoben. Der DWD unterhalt in den alten Bundeslandern seit 1951 ein

phanclogisches Beobachtungsprogramm.Fir die neuen Bundeslander liegen seit 1961 ent-

sprechende Daten vor. Das gesamte Beobachtungsnetz umfasst derzeit etwa 1.400 Statio-

T
Bedeutung:
Die Phanolc i FingiEA eszeitlichen Ab-
faut periodi Bewertung / Klimasensitivitat 2 Blattaustrich,

Bliite und Blattfall, Zugverhalten und Paarungszeit von Vogeln. Phanolegische Becbachtun-
gen der Pflanzen erfassen die wiederkehrenden Wachstums- und Entwicklungserscheinun-
gen, also die Eintrittszeiten charakteristischer Vegetationsstadien (Phasen) der Pflanzen. Ver-
schiebungen der jeweiligen phanologischen Phasen in Abhéngigkeit von Temperaturverinde-
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Erstellung von Kennblattern

rungen sind wissenschaftlich belegt. Aus den Eintrittszeiten phanologischer Phasen kann so-
mit der Einfluss veranderter Umweltbedingungen, v. a. Anderungen von Witterung und Klima,
auf die Vegetationsentwicklung emmittelt werden. Langjdhrige Datenreihen haben dabei einen
hohen Stellenwert.

Phanologische Beobachtungen an Pflanzen mit Aussagekraft fiir Temperaturveranderungen
sind vor allem in gemaRigten Klimazonen maglich, da hier die Temperatur ausschlaggebend
fir den Eintritt der verschiedenen Entwicklungsphasen ist. Vor allem die Frihlingsphasen
(Vor-, Erst-, Volifrihling, d.h. das Aufbrechen der Knospen, der Blattentfaltung und der Bliite
der Pflanzen) zeichnen sich durch eine starke Korrelation mit der Temperatur aus (maligeb-
lich ist die Temperatur der einer Entwicklungsphase vorausgehenden 2-3 Monate.); der Eintritt
der Herbstphasen dagagen wird von zahlreichen anderen Faktoren (z.B. Niederschlagsmenge
im Sommer, Einstrahlung etc.) mitbestimmt.

Freistaat

SACHSEN

-mé-irungsbedarf, Weiterentwicklung, weitere Schritte:

In phanclegischen Garten werden Venetatinnenhasen an nenetisch identischen Pflanzen be-
obachtet, um den EinflL = Entwicklungsstadien auszuschlie-
Ren. Zudem werden be Klarunngedarf d Exposition der Versuchsflichen
gelegt, um eine bessere Vergleichbarkeit der Becbachtungsergebnisse zu gewahrleisten. In-
ternationale Programme sind die "Internationalen Phanclogischen Garten" (IPG; gegrindet
1958, Betrauung wurde 1995 dbergeben an Humboldt-Universitit Berlin; derzeit 57 Garten,
davon 29 in Deutschland (Stand 2004)) und das "Global Phenological Monitoring” (GPM; ers-
ter Garten 1998 gepflanzt in Deuselbach/Hunsriick; geplant: Garten in gemaligten Greiten der
nérdlichen und sidlichen Hemisphare; derzeit 16 Garten in 7 Landem (Stand 2004)).

Wenn eine reprasentative Anzahl phanologischer Gérten in allen Bundeslandemn eingerichtet
ist und Daten erfasst werden, ist eine Nutzung dieser Beobachtungsergebnisse zu prifen.
Weitere statistische Auswertungen der Daten sollen geprift und ggf. die Darstellung des Indi-
kators angepasst werdzan.

Hinweis:

Der Arbeitskreis Bioindikation (Arbeitskreis im Auftrag der Landesamter und -anstalten fir
Umweltschutz), Unterarbeitskreis Monitoring von Klimaveranderungen durch Bicindikation
(kurz UAK Klima-Biomonitoring), empfiehit zur Bioindikation der Auswirkungen von Klimaver-
anderungen auf die Flora u.a. phanologische Erhebungen, die Fortflihrung und Pflege von
phanclogischen Garten und Becbachtungspunkten und die einheitliche Auswertung der pha-
nologischen Daten der letzten 50 Jahre fir alle Bundeslander (Temperatur- andsre Klimaef-
fekte).

"Verwandte” Indikatoren im Set:

01 Kohlendioxidemissionen

05 Kchlendioxidemissionen des Verkehrs
23 Reprasentative Arten
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Vielen Dank!

L S S——1

4 www.klima.sachsen.de '*1




